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Streszczenie: Abstract:

Efektywnos¢ transportu urobku wozami kopalnianymi  Efficiency of run-of-mine transportation by mining
w istotnym stopniu zalezy od ich rzeczywistej cars, depends mainly on their actually available
objetosci. Wilgotny urobek przyklejajac si¢ do dna volume. Damp run-of-mine when sticking to the
skrzyfh wozow znacznie jg zmniejszajac. Sposobem na  bottom of the cars significantly reduces their
unikniecie tego problemu jest regularne czyszczenie available volume. A way of avoiding the problem is
wozow. W artykule przedstawiono urzadzenie do aregular cleaning of cars. Cleaning devices for load
czyszczenia skrzyn tadunkowych wozow urobkowych boxes of run-of-mine transportation cars used in
eksploatowanych ~w  podziemnych  wyrobiskach mine workings with technical assumptions and
gorniczych  z  podaniem  zalozen technicznych main subassemblies of the device are presented.
urzagdzenia oraz gtéwnych jego podzespotow.
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1. Wprowadzenie

W podziemnych wyrobiskach gorniczych transport urobku prowadzi si¢ przy pomocy
przenosnikow tasmowych bezposrednio w rejon podszybi szybdéw wydobywczych, lub
posrednio korzystajac z odstawy urobku przy pomocy wozow kopalnianych. W przypadku
wykorzystania wozow kopalnianych ich oproznianie nastgpuje w wywrotach. Poniewaz
transportowany urobek zazwyczaj jest wilgotny w wyniku prowadzenia intensywnego
zraszania na ciggach odstawy przeno$nikowej, czes¢ transportowanego urobku przykleja sig
do dna skrzyni tadunkowej wozu. Powoduje to, ze rzeczywista objetos¢ skrzyni tadunkowe;j
wozu urobkowego zmniejsza si¢. W zwiazku z powyzszym skrzynie ladunkowe wozow
powinny by¢ regularnie czyszczone. Jedng z metod w jaki moze si¢ to odbywac jest metoda
mechaniczna poprzez wzruszenie i czg¢$ciowe zeskrobanie przyklejonego urobku do dna
skrzyni tadunkowe;.

Majac na wzgledzie aspekt ekonomiczny transportu urobku w ITG KOMAG podjeto prace
nad urzadzeniem do czyszczenia wozoéw urobkowych. Przewidziano, ze konstrukcja
urzadzenia powinna by¢ wykonana ze stalowych profili ksztaltowych. Natomiast mechanizm
wzruszania i zeskrobywania przyklejonego urobku moze by¢ realizowany hydraulicznie,
z wykorzystaniem emulsji olejowo-wodnej transportowanej rurociggiem zestawow sekcji
obudowy zmechanizowanej.

Lokalizacja urzadzenia powinna by¢ przewidziana na gtownych drogach przewozowych
kopalnianej kolei podziemnej, a jego konstrukcja powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ stosowania
w pomieszczeniach ze stopniem ,,a”, ,,b” lub ,,c” niebezpieczenstwa wybuchu metanu oraz
klasy ,,A” lub ,,B” niebezpieczenstwa wybuchu pytu weglowego.
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2. Zalozenia techniczne

Urzadzenie do czyszczenia wozdéw urobkowych przeznaczone bedzie do odspajania
pozostatosci urobku (przyklejonych do dna skrzyni tadunkowej), ktore nie zostaly usuniete
podczas procesu roztadunkowego. Urzadzenie powinno umozliwia¢é w sposob mechaniczny,
odspojenie urobku przylegajacego do dna skrzyni tadunkowej wozow urobkowych tak aby
istniata mozliwo$¢ jego usunigcia podczas kolejnego cyklu roztadunkowego.

Budowa 1 sposoéb pracy wurzadzenia powinny umozliwiaé jego zastosowanie
w podziemnych wyrobiskach weglowych w strefach zagrozenia wybuchem metanu
(pomieszczenia ze stopniem ,,a”, ,,b”, ,.c”) i/lub pylu weglowego (klasy ,,A” 1,,B”) [1, 2, 5, 6].

W tabeli 1 przedstawiono parametry techniczne urzadzenia do czyszczenia wozoOw
urobkowych.

Parametry techniczne urzadzenia do czyszczenia wozow urobkowych [opracowanie wlasne]

Tabela 1

Parametr Jednostka Wielkos¢
Cisnienie zasilania MPa 16 + 25
Cisnienie nastawy zaworu redukcyjnego MPa 22
Sposob podtaczenia zasilania 00000 | ----- gniazdo STECKO DN 10
Sposob podtaczenia sptywus | --—-- gniazdo STECKO DN 10
Srednica nominalna przewodu zasilajacego | ----- DN 10
Srednica nominalna przewodu splywowego | = ----- DN 10
Zakres temperatury pracy C 0+ +50
SV/I;;Z}(;I::?S Vtiii(;;t)ruzsazczalna wilgotnos¢ % 100
Medium hydrauliczne | - 2+3% emulsja HFA
Dopuszczalna temperatura medium C +5 + +50
Temperatura otoczenia C do 25

Urzadzenie powinno wspolpracowaé z kolejka przetokowa (np.: ,,Zabrze” lub innym
systemem stuzagcym do przemieszczania wozow po nawierzchniach torowych kopalnianej
kolei podziemnej) oraz systemami elektrycznymi i elektronicznymi zabezpieczenia ruchu
przewozowego.
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3. Zasada dzialania urzadzenia

Wz urobkowy wtaczany jest za pomocg kolejki przetokowej do urzadzenia czyszczacego
1 zatrzymany na wysokosci wysiggnika zdzieraka. Napedzany hydraulicznie zdzierak zostaje
opuszczony do wne¢trza wozu 1 docisnigty do jego dna. Nastepnie, kolejka przetokowa
wprawia w ruch woz urobkowy i w sposéb mechaniczny, przyklejony urobek zostaje
zeskrobany 1 pozostawiony na jego dnie. Po osiggni¢ciu tylnej burty wozu, zdzierak zostaje
podniesiony, a woéz przetoczony poza urzadzenie czyszczace. Zeskrobany z dna wozu
material pozostaje w nim do czasu zaladunku wozu urobkiem, po czym zostaje wysypany
wraz z zaladowanym urobkiem W wywrocie. Schemat kinematyczny urzadzenia do
czyszczenia wozow urobkowych przedstawiono na rysunku 1.

A 3

Rys. 1. Schemat kinematyczny urzadzenia do czyszczenia wozow urobkowych [opracowanie wiasne]:
1 - rama, 2 - wysiegnik, 3 - zdzierak, 4 - podstawa montazowa cylindrow podnoszenia, 5 - cylinder hydrauliczny
podnoszenia, 6 - cylinder hydrauliczny zdzieraka

4. Koncepcja urzadzenia

Na rysunku 2 przedstawiono koncepcje urzadzenia. Urzadzenie sktada si¢ z nastepujacych
podzespotow:

— ukladu hydraulicznego,

—  ramy,

—  wysiggnika,

—  zdzieraka,

—  pomostu roboczego,

— podstawy montazowej cylindréow podnoszenia,

— siatek ochronnych.
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Rys. 2. Urzadzenie do czyszczenia wozow urobkowych [opracowanie wlasne]

5. Uklad hydrauliczny

Hydrauliczny uktad urzadzenia do czyszczenia wozow urobkowych (rys. 3) moze by¢
zasilany z kopalnianej magistrali emulsji hydraulicznej lub indywidualnej pompy. Uktad
zostanie wyposazony w przelewowy zawor bezpieczenstwa. Po wykonaniu podigczen
hydraulicznych, urzadzenie zostanie uruchomione poprzez przesterowanie zaworu
odcinajacego (poz.4). Strumien cieczy pod ci$nieniem zostanie wowczas skierowany do
zaworu redukcyjnego (poz. 6), stanowigcego zabezpieczenie przed przekroczeniem cisnienia
granicznego. Za zaworem redukcyjnym, w celu biezacej kontroli wartosci cis$nienia
w uktadzie, zamontowano manometr (poz. 7). Nastepnie medium hydrauliczne kierowane jest
do zespotu rozdzielaczy (poz. 1). Sterowanie rozdzielaczem odbywa si¢ poprzez wychylanie
jego dzwigni. W zaleznos$ci od kierunku wychylenia dzwigni, ciecz hydrauliczna kierowana
jest do przestrzeni pod- lub nadtlokowej cylindrow hydraulicznych, powodujac ruch
tloczyska. Cylindry hydrauliczne utrzymywane sg w zadanym potozeniu (stopniu wysunig¢cia)
dzigki zastosowaniu blokow zaworowych. W przypadku cylindrow zdzieraka (poz. 8), jest to
blok zaworowy BZF1 (poz. 3). Blok bedzie zabezpieczony przelewowo tylko dla jednego
kierunku przeptywu cieczy, gdyz obcigzenie zdzieraka generowane bedzie tylko na jedna
strong cylindra (efekt jednego kierunku przetaczania wozow urobkowych).

W przypadku wystapienia awarii, w celu roztadowania ci$nienia w cylindrach zdzieraka,
pomiedzy gateziami podtiokowa i nadtlokowa zainstalowano zawor odcinajacy petniacy role
zaworu ,,by-pass”. Utrzymanie i zabezpieczenie stopnia wysuwu cylindrow hydraulicznych
podnoszenia wysi¢gnika (poz. 9) reguluje blok zaworowy BZF2 (poz. 2). Posiada on zawory
przelewowe dla obydwu kierunkéw przeptywu medium hydraulicznego. Co wigcej, posiada
on mozliwo$¢ rgcznego roztadowania cisnienia w cylindrach hydraulicznych. Sptyw medium
hydraulicznego odbywa si¢ bezposrednio z rozdzielacza do magistrali sptywowej lub
zbiornika [7, 8].
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Rys. 3. Ideowy schemat hydrauliczny urzadzenia do czyszczenia wozoéw urobkowych [opracowanie wiasne]:
1 - zesp6t rozdzielaczy RB2, 2 - blok zaworowy BZF2, 3 - blok zaworowy BZF1, 4 - zawor odcinajacy,
5 - zawor odcinajacy, 6 - zawor redukcyjny, 7 - manometr, 8 - cylindry hydrauliczne zdzieraka,
9 - cylindry hydrauliczne podnoszenia wysiggnika

Na rysunku4 przedstawiono model 3D hydraulicznego uktadu sterujgco-
zabezpieczajacego.
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Rys. 4. Model 3D hydraulicznego uktadu sterujaco-zabezpieczajacego [opracowanie wlasne]
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6. Stanowisko operatora

Stanowisko operatora bedzie znajdowac si¢ na pomoscie roboczym, gdzie zostang
zamontowane dzwignie manipulacyjne uktadu hydraulicznego, wraz z zaworem odcinajacym.
Ponadto, na pomoscie roboczym bedzie zainstalowana dzwignia sterowania sprzeglem kolejki
przetokowej oraz pulpit sterowania systemem semaforow kopalnianych (oba urzadzenia nie
stanowig integralnej czeSci urzadzenia do czyszczenia wozoéw urobkowych). Pomost roboczy
zostanie zabezpieczony przy pomocy barierek, a od przestrzeni roboczej urzadzenia
dodatkowo siatkami stalowymi. Zatozono, Ze pomost zostanie oswietlony. Fragment
urzadzenia z pokazanym stanowiskiem operatora na pomoscie przedstawiono na rysunku 5.
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Rys. 5. Fragment urzadzenia z pokazanym stanowiskiem operatora na pomos$cie [opracowanie wlasne]

7. Podsumowanie

Na rynku nie ma urzadzen przeznaczonych do czyszczenia wozoéw transportujacych
urobek.

W artykule przedstawiono koncepcyjne rozwigzanie urzadzenia do czyszczenia wozoOw
urobkowych, eksploatowanych w podziemnych wyrobiskach gérniczych.

Opierajac si¢ na Rozporzadzeniu Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 r. w sprawie
szczegblowych wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu podziemnych zakladow
gorniczych. (Dz.U. 2017 poz. 1118) [1] oraz Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 29
stycznia 2013 r. w sprawie zagrozen naturalnych w zakladach goérniczych (Dz.U. 2015 poz.
1702 i 2204 oraz Dz.U. 2016 poz. 949) [2] oraz whasciwych normach [3, 4] zamodelowano
urzadzenie spetniajagce wymagania BHP, jak rowniez mogace pracowa¢ w pomieszczeniach
ze stopniem ,,a”, ,,b” lub ,,c” niebezpieczenstwa wybuchu metanu oraz klasy ,,A” lub ,,B”
niebezpieczenstwa wybuchu pylu weglowego.
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Czy wiesz, zZe ...

..w Norymberdze, w pottorarocznym cyklu, odbywajq sie najwieksze w Europie targi
POWTECH, zwigzane z przemystem materiatow sypkich i masowych. Tegoroczna impreza
trwata od 26 do 28 wrzesnia. Prezentowana na targowych stoiskach ekspozycja obejmowata
urzgdzenia, technologie i najnowsze osiggniecia zwigzane z mechanicznymi procesami
rozdrabniania, takimi jak: kruszenie, mielenie, segregacja wymiarowa, przesiewanie,
fluidyzacja granulatow i materialow sypkich, ktore wykorzystywane sq w wielu roznych
branzach. Na targach mozna bylto znalez¢ rozwigzania m.in. dla przemystu wydobywczego,
chemicznego, spozywczego, materiatow budowlanych czy produktow farmaceutycznych. Jak
podali organizatorzy, POWTECH 2017 odwiedzilo ponad 14 tys. profesjonalistow
zwigzanych z branzg materiatow sypkich i masowych. W sumie na targach zaprezentowalto sie
835 wystawcow z 29 krajow swiata. Wystawcy spoza Niemiec stanowili w tym roku 39%, co
jest nowym rekordem tej imprezy. Ekspozycja miescita si¢ na powierzchni 27,3 tys. m?
w szesciu halach wystawowych. Na targach w Norymberdze wszystkie pokazane produkty,
urzqdzenia i technologie reprezentowaly najwyzszy swiatowy poziom.
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